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报告摘要： 

多铁性材料中，铁电、铁弹、铁磁/反铁磁等序参量共存于同一体系。多铁性畴（铁电畴、铁

弹畴、磁畴）之间的耦合与调控对于高性能信息和能源转化器件的设计至关重要。然而，铁

性材料中畴结构形成和演化的影响因素众多（应变能、偶极能、界面/表面能等），导致大面

积有序畴结构的精确控制存在科学和技术挑战。本汇报中，我将介绍我们小组近五年来，利

用全新的表面/界面物理与化学手段来控制多铁性薄膜的畴结构。特别的，我将着重汇报：

（Ⅰ）通过表面离子吸附而实现的大面积多铁性畴翻转，能够在不破坏体材料性质的基础上，

有效降低极化的翻转势垒；（Ⅱ）利用新型铁电薄膜中铁弹畴的精确调控，创造了电场对低

维磁涡旋的可逆翻转。这一系列研究为低功耗、新概念多铁性存储等应用提供了新的思路和

材料体系。另外，这种在多铁性材料中大面积调控铁电畴和铁弹畴的方法，为电场可控的光

电催化、光伏等功能应用带来了新的机遇。 

 

 

主讲人简介: 
张金星，北京师范大学教授。主要研究兴趣是原子尺度精确控制氧化物薄膜的外延生长，低

维结构中畴壁/相界的构筑及其高分辨表征，通过薄膜表面/界面的物理与化学等调控手段，

实现新型氧化物量子材料（特别是多铁性、磁电体系等）对称性的人工操控，针对新一代信

息器件所面临的科学和技术挑战，致力于探索和开发低功耗、可集成的新型氧化物量子薄膜

材料。近年来以（共同）通讯作者的工作发表在 Nature Nanotechnology (3 篇 )，Nature 

Communications(3 篇)，Advanced (Functional) Materials (3 篇)等。共发表论文 85 篇，被引用

5300余次。汇报人于2013年获基金委优秀青年基金，2016年获科技部首批重点研发计划（青

年专项）， 2017 年获北京市自然科学基金“十二五”期间优秀成果，2018 年获得中国新锐

科技人物卓越影响奖，2019 年获新材料国际发展论坛优秀青年科学家奖，2020 年获得硅酸盐

学会微纳技术分会“卓越青年讲席”等奖励。汇报人目前担任中国硅酸盐学会微纳技术分会

理事、中国低温物理专业委员会委员、美国能源部“基础能源科学基金”项目评审专家。 

 

 


