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报告摘要： 

离子导电弹性体同时集合了离子导电和可拉伸双重特性，相较于硬质金属和刚性

半导体等传统导电材料，具有本征可拉伸、制备简便、成本较低、结构易设计、高拉

伸比等显著优势，是开发面向人机交互和软体机器人柔性感知层的理想材料。然而，

目前离子导电弹性体耐受力学损伤的能力普遍较弱，如何通过合理的凝聚态结构设计

以强化其力学耐受性是进一步提升离子导电弹性体服役寿命的瓶颈难题。为此，我们

运用二维相关光谱关键表征技术，系统研究了高分子黏弹导电网络高性能动态传感背

后的微观分子机制，并通过多尺度分相复合结构策略有效提升了离子导电弹性体耐受

拉伸断裂、疲劳破坏、冲击震荡和热致软化的能力。此外，通过模拟指纹的硬质凹凸

复合结构，我们还利用非平衡反应-扩散现象开发了美学离子皮肤，实现了应变不敏

感触觉感知和精细纹理识别。 
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