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压电单晶交流极化技术及其应用 

铅基弛豫铁电单晶的交流极化技术，首次由山下洋八博士以及合作者在 2014 年提出并

证明其有效性。自 2018 年开始，越来越多的研究者开始对有关 PMN-PT 以及 PIN-PMN-PT

单晶交流极化进行研究并发表多篇论文，在单晶的压电和介电性能提升方面带来了突破性的

进展。研究发现，交流极化的电压以及波形也会对材料的压电性能产生不同影响。为了在同

一水平来对交流极化以及直流极化后的实验结果进行有效比对，在研究过程中使用均方根电

压来对交流极化电压进行表征。实验用样品尺寸为 L12×W4×T0.3 mm3，在 80 ℃条件下对

样品施加 1.0 至 3.5 kVRMS/cm 的交变电压。 

如图 1（a）所示，在使用高压方形波交流电极化后的样品中，能够观察到较强的杂散模

式振动（Spurious-mode vibrations，SMV）。在 250 oC 高温退极化后，施加低压正弦波交流

电再极化后（图 1（b）），SMV 消失，压电性能得到提升。并且，图 1（c-f）展示了 SMV 

机制的可能性。因此，这种特殊的 ACP 工艺有望应用于医用超声换能器，用以增强换能器

压电性能同时提升图像质量。 

 

图 1（a）高压方形波交流极化后的 PMN-0.28PT单晶阻抗谱；（b）在高温退极化与低压正弦波交流

极化处理后，阻抗谱中的 SMV消失；（c-f）四种可能产生 SMV的情况。 
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